
Nachhaltige Kühlung 

 Blockheizkraftwerke in Verbindung mit 
Adsorptionskühlung 

 

 

  
 Gasmotorwärmepumpen 



Nachhaltige Kühlung 

EC POWER 

BHKW 

+ 

InvenSor 

Kälte 



BHKW in Verbindung mit 
Adsorptionskühlung 

Sie benötigen: 

1. Eine Energiequelle die ganzjährig hohe 
Temperaturen liefern kann und 

2. Zudem auch noch niedrige Betriebskosten 
aufweist 

EC POWER BHKW 

Primärenergiefaktor 0,27 

49dB(A) leise 

ErP-Label A+++ 



BHKW in Verbindung mit 
Adsorptionskühlung 

Sie benötigen: 

1. Geringe Antriebstemperaturen unter 85°C 

2. Kompakte Bauweise 

InvenSor 

Kältemittel Wasser 

COP 0,7 

Wartungsfreier Kälteerzeuger 



Wissenswertens zur Adsorption und 
KWKK 

Die Kraftwärmekältekoppplung (KWKK) ist die 
Energetische Kombination aus BHKW und Adsorption. 

Hier wird durch den Motor des Blockheizkraftwerkes Kraft 
und Wärme erzeugt. Die Kraft wird über einen Generator 
zu Strom gewandelt und die Wärme über den Adsorber in 
Kälte. 



Wissenswertens zur Adsorption und 
KWKK 

Die Adsorptionskältemaschiene wandelt thermische 
Energie (Wärme) in Kälte um. In der Antriebsfolge mit 
einem BHKW entsteht eine hoch wirtschaftliche 
Kombination mit der aus Erd- oder Flüssiggas parallel 
Strom und Kälte produziert wird. Durch die effiziente 
Wandlung der kostengünstigen Energieform Gas in die 
hochwertigen Energieformen der Kälte und des Stroms 
sind enorme Betriebskosteneinsparungen zu erzielen.  



Wissenswertens zur Adsorption und 
KWKK 

• Diese hocheffiziente Nutzung honoriert der Gesetzgeber 
mit einer Förderung in Höhe von bis zu 30% der 
Investitionssumme  
(Details und Förderbedingungen auf www.bafa.de) 

• Leistung je Adsorber 4-12 kW oder 10-35 kW 

• Leistungen beliebig erweiterbar durch Kaskadierung 

• Kaltwassertemperaturen zw. 10°C und 20°C 

• Benötigte Anlagenkomponenten: Adsorber, Rückkühler, 
Kaltwasserpufferspeicher, Systemtrenner, BHKW 

 

http://www.bafa.de/


Strom Eigennutzung Netzeinspeisung 

Vermiedener Strom Zukauf:     25,00 ct/  kWh 
KWK Förderung:        4,00   ct/  kWh 
EEG Umlage  derzeit 100%:                 -6,79  ct/ kWh 
------------------------------------------------------------- 
Gesamt:         22,21 ct/  kWh 

 

Einspeisevergütung:  3,30 ct/  kWh 
KWK Förderung:  8,00 ct/ kWh 
Vermiedene Netznutzung: 0,70 ct/  kWh 
--------------------------------------------------------------------- 
Gesamt:   12,00 ct/  kWh 

 

Unterschiede Stromnutzung 

Gaspreis, abzüglich Energiesteuer 
- 0,55 ct/  kWh bei Erdgas 



31 kWh 
124 ct 

49,0 kWh 
169 ct 

49,0 kWh 
169 ct 

Wärme: 30,0 kWh 

Wärme: 30,0 kWh 

Wärme: 30,0 kWh 

Gaskessel 

Stromeinspeisung 

Strom-Eigennutzung 

Strom: 15,0 kWh = 180 ct 

Strom: 15,0 kWh = 333,15 ct 

22,21 ct/kWh 

12,00 ct/kWh 

4,0 ct/kWh 

3,45 ct/kWh 

3,45 ct/kWh -0,11 ϵ 

Wirtschaftlichkeit bei 1h Nennbetrieb ð XRGI 15 (inkl. EEG) 

+1,64 ϵ 

-1,24 ϵ 

25,0 ct/kWh 

Strom: 0,4 kWh = 10 ct 



49,0 kWh 
169 ct 

3,45 ct/kWh 

Wirtschaftlichkeit bei 1h Nennbetrieb ð XRGI 15 + LTC10e 

+ 0,88 ϵ 

Kälte: 19,5 kWh 

SER=0,65 

22,21 ct/kWh 

Strom-Eigennutzung 

nur 50% 

Strom: 7,5 kWh = 90 ct  

Strom: 7,5 kWh = 167 ct 

12,00 ct/kWh 



Betriebskostenüberischt 

Kosten in ϵ /a Herkömmliche 
Kompressionskälte 

InvenSor 
& BHKW 

Stromverbrauch Kühlung 146.000 kWh 
Invest: 100.000 € 

36.500 kWh 
Invest: 100.000 € 

Stromkosten Kühlung  - 32.120 € - 8.030,-€ 

Brennstoffkosten --- - 42.030,-€ 

Ertrag Stromerzeugung --- + 57.276,-€ 
50% Stromeigennutzung 

Summe laufende Kosten -32.120 € 
 

+ 7.216,-€ 

Jährliche Einsparung + 39.336,-€ 

Amortisation Mehrinvest < 3,5 Jahre 
Invest.-Beispiel: 
- Kältemaschine & Zubehör: 100.000€ 
- Heizung / BHKW: 100.000€ 
- Kälteverteilung: 20.000€ 
- Installation: 30.000€ 

Ökonomie: 
Mehrinvest zu herkömmliche Kälte ca. 130.000€ 
 

Randbedingungen: 
- Strompreis 22 ct/kWh; Gaspreis 3,8 ct/kWh 
- Annahme 50kW Kälteleistung zur Klimatisierung 
- Kältebedarf 8.760h/a (Server) ->438MWh/a 
- COP Chiller 3.0; BHKWel 34%; el.COP AdKM: 12 
- Ohne Free Cooling und ohne Gebäudewärme 

 



Investitionsbeispiel 



Hydraulische Einbindung 

Kältezentrale:  
Adsorptionskältemaschine von 
InvenSor mit dem erforderlichen 
Zubehör (Rückkühler, Besprühungsset, 
Wärmetauscher Wasser/Glykol, 
Regelungseinrichtung). 

Wärmezentrale:  
XRGI von EC Power mit dem 
erforderlichen Zubehör (Storage 
Control, Flow Master, Wärmespeicher, 
Regelungseinrichtungen) sowie 
Spitzenlast Kesselanlage). 



Nachhaltige Kühlung 

YANMAR 

Gasmotorwärmepumpe 



GMWP zum Heizen und Kühlen 

Sie benötigen: 

1. Eine Energiequelle (Luft oder Wasser) 

2. Eine günstige Antriebsenergie (Gas) 

YANMAR Fakten 

EnEV Ready 

SER 1,3 – 2,0 

Heizen + Kühlen 



Funktionsweise 
Gasmotorwärmepumpe 



GMWP zum Heizen und Kühlen 

FAKTEN IM ÜBERBLICK 

ᾛ Motorabwärme kann im Kühlbetrieb zurückgewonnen und weiterverwendet 

    werden, wodurch gleichzeitiges Kühlen und Heizen (z.B. Trinkwarmwasser) 

    möglich ist 

ᾛ Kaskadierbar bis in den MW Bereich 

ᾛ Gaspreis ist im Vergleich zum Strompreis günstiger 

ᾛ Erfüllt sämtliche Vorgaben des EEWärmeG und der EnEV 

ᾛ Hoher Wirkungsgrad durch Brennwertnutzung 

ᾛ Förderfähig und energiesteuerbefreit 

ᾛ Geringerer CO2-Ausstoß als Kessel und Elektrowärmepumpe 

ᾛ Außentemperaturstabil durch Motorabwärme 



Systeme im Vergleich 



Hydraulische Einbindung 
Die Hydrobox ermöglicht den Anschluss der YANMAR Gasmotorwärmepumpe an 
wassergeführte Systeme. 
Mit der Hydrobox wird die YANMAR Gasmotorwärmepumpe zum echten Allrounder. 
Sie gewährleistet, dass Heiz- und Kühlleistung im Wassertemperaturbereich von 
+6 °C bis +50 °C zuverlässig an ein Wassernetz übergeben wird und kommt sowohl 
bei Neubauten als auch im Bestand zum Einsatz. 
Ihre inneren Werte überzeugen: Ein integrierter, webfähiger Wärmepumpenmanager 
ermöglicht, Heiz- und Kühlkreise wirtschaftlich, dank Schnittstelle, auch über die 
vorhandene Gebäudeleittechnik zu steuern. 
 


