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Nachhaltige Kuhlung

= Blockheizkraftwerke in Verbindung mit
Adsorptionskuhlung

=  Gasmotorwarmepumpen
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EC POWER InvenSor
BHKW Kalte
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BHKW in Verbindung mit
Adsorptionskuhlung

Sie bendtigen:
1. Eine Energiequelle die ganzjahrig hohe
Temperaturen liefern kann und

2. Zudem auch noch niedrige Betriebskosten
aufweist

EC POWER BHKW
Primarenergiefaktor 0,27
49dB(A) leise

ErP-Label A+++
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BHKW in Verbindung mit
Adsorptionskuhlung

Sie benoétigen:
1. Geringe Antriebstemperaturen unter 85°C
2. Kompakte Bauweise

InvenSor
Kaltemittel Wasser
COP 0,7
Wartungsfreier Kalteerzeuger
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Wissenswertens zur Adsorption und
KWKK

Die Kraftwarmekaltekoppplung (KWKK) ist die
Energetische Kombination aus BHKW und Adsorption.

Hier wird durch den Motor des Blockheizkraftwerkes Kraft
und Warme erzeugt. Die Kraft wird Uber einen Generator
zu Strom gewandelt und die Warme Uber den Adsorber in
Kalte.
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Wissenswertens zur Adsorption und
KWKK

Die Adsorptionskaltemaschiene wandelt thermische
Energie (Warme) in Kalte um. In der Antriebsfolge mit
einem BHKW entsteht eine hoch wirtschaftliche
Kombination mit der aus Erd- oder FllUssiggas parallel
Strom und Kalte produziert wird. Durch die effiziente
Wandlung der kostengunstigen Energieform Gas in die
hochwertigen Energieformen der Kalte und des Stroms
sind enorme Betriebskosteneinsparungen zu erzielen.
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Wissenswertens zur Adsorption und
KWKK

Diese hocheffiziente Nutzung honoriert der Gesetzgeber
mit einer Forderung in Hohe von bis zu 30% der

Investitionssumme
(Details und Forderbedingungen auf www.bafa.de)

Leistung je Adsorber 4-12 kW oder 10-35 kW
Leistungen beliebig erweiterbar durch Kaskadierung
Kaltwassertemperaturen zw. 10°C und 20°C

Benotigte Anlagenkomponenten: Adsorber, Ruckkuhler,
Kaltwasserpufferspeicher, Systemtrenner, BHKW
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Unterschiede Stromnutzung SERNETENERSYS
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Netzeinspeisung Strom Eigennutzung

Einspeisevergitung: 3,30c¢t/ kWh Vermiedener Strom Zukauf: 25,00ct/ kWh
KWK Férderung: 8,00 ct/ kWh KWK Forderung: 4,00 ct/ kWh
Vermiedene Netznutzung 0,70ct/ kWh EEG Umlagelerzeit 100%: -6,79 ct/ kWh
Gesamt 12,00ct/ kWh Gesamt: 22,21 ¢t/ kWh

| >

Gaspreis, abzuglich. Energiesteuer
-0,55ct/ kWh bei Erdgas
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Wirtschaftlichkeit bei 1h Nennbet@®XRGI 15 (inkl. EEG)

Gaskessel

R
| E Strom: 0,4.kWh = 10,ct
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| 4,0ct/kwh >
31 kWh q -1,24¢€
124 ct =S=== Warme: 30,0.kW
Stromeinspeisung
| 3,45ct/kWh > - — —O, 11€
49 .0 kWh | Strom: 15,0.kWh 480ct
169ct "\/‘
Wéarme: 30,0.kWh
Strom-Eigennutzung
s ascuRn > - s +1 64 €
49 0kWh Strom: 1:5,0.kWh 333,15ct
169ct W

Warme: 30,0 kWh
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Wirtschaftlichkeit bei 1h Nennbet®tRGI 15 LTC10e

SER=0,65

R

Kalte: 19,5«Wh

Strom-Eigennutzung
nur 50%

| 3,45ct/kWh >
Strom: 7, 5kWh =90 ot
49,0 kWh + 10,88¢€

169ct

Strom: 7,5 kWh =167 ct
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Betriebskostenuberischt

Kosten ine /a Herkdmmliche
Kompressionskalte
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InvenSor
& BHKW

Stromverbrauch Kihlung 146.000 kWh 36.500 kWh
Invest: 100.000 € Invest: 100.000 €
Stromkosten Kiihlung -32.120 € - 8.030,-€
Brennstoffkosten - -42.030,-€
Ertrag Stromerzeugung --- +57.276,-€
50% Stromeigennutzung
Summe laufende Kosten -32.120 € +7.216,-€
Jahrliche Einsparung +39.336,-€
Amortisation Mehrinvest < 3,5 Jahre
Invest.-Beispiel: Okonomie: Randbedingungen:

Kéltemaschine & Zubehor: 100.000€ Mehrinvest zu herkdmmliche Kalte ca. 130.000€
Heizung / BHKW: 100.000€

Kélteverteilung: 20.000€

Installation: 30.000€

- Strompreis 22 ct/kWh; Gaspreis 3,8 ct/kWh

- Annahme 50kW Kalteleistung zur Klimatisierung
- Kéltebedarf 8.760h/a (Server) ->438MWh/a

- COP Chiller 3.0; BHKWel 34%; el.COP AdKM: 12

- Ohne Free Cooling und ohne Gebdaudewdrme
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Bsp.: Serverraum mit 100 kW

Kumulierte Ausgaben
InvenSor-System vs. konventionelles System

= Einsparung 1. Jahr: 111.000 € -
. e i 51, age { komvent lles Syste
* Investitionskosten: 380.000 € I P
2.500Te —
= Amortisationszeit: 3,4 Jahre

2.000Te

* Einsparung abzgl.
Investition nach 10 J.: 850.000 €  1ooTE

1.000TE
BD0TE

0Te

Berechnungsgrundlage: Strom 16,0 ¢/kWh, Gas 3.8 ¢/kWh
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Hydraulische Einbindung

i e T _  __Refererzraumthermosist,
‘ Taupunkaraghe, GLT

| |umbutkinler | | Kunldecken etc,

¥ I ¥ N ¥

STORAGE CONTROL i o-‘tow MASTER CCNTROL

FLOW MASTER

||‘;—— <
__Dreraahlegehung ___Sparnungsvers, -J 0 P e wwa Tor
| (HQF 71 23N~ 3 x 1,5 mm? ! | | T w’[“;"‘ J |
TnvenSor Rickkiihler ; ' ' _l“' S "
s s | DN 20 | = 2 . -
InvenSor Besprihset || § ‘ 11 ‘sw 1] WARMESPEICHER =
3} Warmezentrale:
Kéltezentrale: :
_ - : XRGI von EC Power mit dem
Adsorptionskaltemaschine von . )
_ _ erforderlichen Zubehor (Storage
InvenSor mit dem erforderlichen . .
. . N Control, Flow Master, Warmespeicher,
Zubehor (Ruckkihler, Bespriihungsset, . .
. Regelungseinrichtungen) sowie
Warmetauscher Wasser/Glykol, )
O Spitzenlast Kesselanlage).
Regelungseinrichtung).
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GMWP zum Heizen und Kuhlen

Sie bendtigen:
1. Eine Energiequelle (Luft oder Wasser)
2. Eine gunstige Antriebsenergie (Gas)

YANMAR Fakten
EnEV Ready

SER 1,3 -2,0
Heizen + Kuhlen
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Funktionsweise
Gasmotorwarmepumpe

Umweltenergie

Heiz- und Kihisystem mit bis
2u 200% Gesamtwirkungsgrad

Erdgas/

I Flussiggas

Strom

Motorwarmeruckgewinnung
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GMWP zum Heizen und Kuhlen

Kaskadierbar bis in den MW-Bereich

-

FAKTEN IM UBERBLICK

"H Motorabwarme kann im Kihlbetrieb zuriickgewonnen und weiterverwendet
werden, wodurch gleichzeitiges Kihlen und Heizen (z.B. Trinkwarmwasser)
maglich ist

"H Kaskadierbar bis in den MW Bereich

"H Gaspreis ist im Vergleich zum Strompreis glnstiger

"H Erflllt samtliche Vorgaben des EEWarmeG und der EnEV

"H Hoher Wirkungsgrad durch Brennwertnutzung

"H Férderfahig und energiesteuerbefreit

"H Geringerer CO2-AusstoB3 als Kessel und Elektrowarmepumpe

"H AuBentemperaturstabil durch Motorabwarme
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Strom: 0,21 €/ KWh L/W Kaltwassererzeuger
200kWh=42€

Spez. Kaltepreis

7,0 ct/ kWh

600kWh=42¢€

e Rl L/W Gasmotorwarmepumpe
0,92kWh=0,193€

Spez. Kaltepreis
3,8 ct/ kWh

Gas: 0,045 €/ kWh

L6,2kWh=207€

SfR.—. 1,30 60,0 kWh =227 €

Warmegewinn aus Motor-WRG
Durch Auskopplung der Moter-Abwarme im Kuhlbetrieb

konnen ganzjahrige Warmeverbraucher unterstitat
werden: 2. B. ergibt sich fiir Brauchwasserunterstitzung
eine Ersparnis bis 2u 4,7 ct/ kWh fiir die parallele
Warmeerzeugung.

Bis zu 25 kWh Motorwarme
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Hydraulische Einbindung

Die Hydrobox ermdglicht den Anschluss der YANMAR Gasmotorwarmepumpe an
wassergefuhrte Systeme.

Mit der Hydrobox wird die YANMAR Gasmotorwarmepumpe zum echten Allrounder.
Sie gewahrleistet, dass Heiz- und Kuhlleistung im Wassertemperaturbereich von

+6 °C bis +50 °C zuverlassig an ein Wassernetz tGbergeben wird und kommt sowohl
bei Neubauten als auch im Bestand zum Einsatz.

Ihre inneren Werte Uberzeugen: Ein integrierter, webfahiger Warmepumpenmanager
ermaoglicht, Heiz- und Kuhlkreise wirtschaftlich, dank Schnittstelle, auch Uber die
vorhandene Gebaudeleittechnik zu steuern.
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